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Abstract 


In a cup-type tappet (1 0) in accordance with the invention, the contact phase (11). the shaft section (12). and the guide 
section (13) are made of three separate parts. These are dimensioned so that the guide section can be pushed 
through a hub (15) in the shaft section; its collar (14) comes to bear on the shaft section, while it bears on the 
underside of the contact phase, to which it is welded under pressure. This causes the three parts named to ho d 
together firmly. All that remains to be done Is to Insert a piston or a clearance compensation element (16) '"to 
guide section, and to fill it with oil. It is especially advantageous to use the contact phase consisting of an ^pper part 
plate (11.1) that has been hardened in a plasma-discharge hardening process and a lower part plate ^ 
low-carbon iron. A contact phase constructed thus can be used for the assembly described^^^^^ SSrnc.^he c^^^ 
part plates have been assembled without any further machining, in particular without gnnding and polishing. Thecup- 


type tappet of this design can be assembled quickly from parts that are simple to manufacture, yet is sturdy. 
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@ Tassensto&el mit hydraulischem Ventilapielausgletch und Verfahren zum Herstellen eines solchen 

Bei einem erfindungsgemaKen Tassenstdl^el (10) beste- 
hen die Aniaufplatte (11), das Schaftteil (12) und das Fuh< 
rungsteil (13) aus drei gesonderten Teilen. Diese sind so 
bemessen, dali das FOhrungsteil durch eine Nabe (15) im 
Schaftteil gesteckt werden kann, dabei mit einem Bund (14) 
am Schaftteil zur Aniage kommt und gleichzeitig an der Un- 
terseite der Aniaufplatte anliegt, mit der er unter Druck ver> 
schwei&t wird. Dadurch halten die drei genannten Teile test 
zusammen. In das Fuhrungsteil ist dann lediglich noch ein 
Kolben oder ein Spielausgleichselement (16) einzusetzen 
und es ist 0\ einzuf uilen. 

Von besonderem Vorteil ist es, die Aniaufplatte aus einer 
oberen Teilplatte (1 1.1 ), die in einem Plasmaentladungs-Har* 
teverfahren gehartetwurde, und eine untere Teilplatte (11.2) 
■ aus einem kohlenstoffarmen Elsenwerkstoff zu verwenden. 
f Eine derart auf gebaute Aniaufplatte kann nach dam Zusam- 
mensetzen der genannten beiden Teilplatten ohne weitere 
Bearbeitungsschritte, insbesondere ohne Schleif- und Po- 
liervorgang fur den eingangs genannten Zusammenbau 
verwendet werden. 

Der derart aufgebaute Tassensto&el Id&t sich aus etnfach 
herstellbaren Teilen schnell zusammenbauen und ist den- 
nochstabil. 
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1. Tassenst6Bel mit hydraulischein Ventilspielaus- 
gleich fiber einen Kolben. mit 

— einerobenUegendenAnIauft)latte, 

- einem mit der Unterseite der Anlaufplatte 
verbundenen zylindrischen Fuhrungsteilund 

- einem Schaftteil dadurch gekennzdchiiet, 
daB das Fflhrungsteii (13; 13.1) 

- mit der Anlaufplatte (11) verschweiBt ist, 

— in seinem unteren Endbereich einen nach 
auflen aberstehenden Bund (14) aufweist und 

— das Schaftteil (12) fflhrt und gegen die An- 
laufplatte preBt. 

2. TassensteBel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das FUhrungsteil (13; 13.1) direkt den 
Kolben (18) fOhrt ' 

3. TassensteBel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ftihrungsteil (13.1) aus einem 
Sintermaterial besteht, das fur Luf t gut durchlteig, 
f Ur Ol abef nur wenig durchlassig ist 

4. TassenstdBel nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anlaufplatte (11) 
an ihrer Oberseiteaus kohlenstoffreichem, hartem 
Stahl, an ihrer Unterseite dagegen aus kohlenstoff- 
annem, gut schweiBbarem Eisenwerkstoff besteht 

5. TassenstoBel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Anlaufplatte (11) aus einer oberen. 
in einem Plasmaentladungsverfahren geharteten 
Teilplatte (11.1) und einer unteren Teilplatte (11.2) 
aus kohlenstoffarmem Material besteht, die die 
obere Teilplatte halt 

6. Verfahren zum Herstellen eines TassenstdBels 
nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufplatte, das Schaftteil und 
das Zylinderteil entsprechend dem zu erzielenden 
Endaufbau zusammengesetzt werden, dann das Zy- 
linderteil und die Anlaufplatte mit Druck zwischen 
Elektroden eingespannt werden und danach das. 
Zylinderteil mit der Anlaufplatte durch Hochspan- 
nungs-KondensatorentladungsschweiBen uber ei- 
nen kurzzeitig zwischen den Elektroden flieBenden 
Strom miteinander verschweiBt werden. 

7. TassenstdBel nach einem der Ansprttche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch em Einsatzteil (33), 

- das aus luftundurchiassigem Material be- 
steht, 

^ das mit einem Spielspalt (35) in das FQh- 
rungsteil (13) eingesetzt ist und in dem der 
Kolben (18) abgedichtet lauft 

- dessen Inneres an seinem oberen Ende mit 
dem Spielspalt in Verbindung steht, und 

- das ein mdglichst weit unten liegendes Loch 
aufweist das den Spielspalt mit einem Olzur 
fUhrkanal (31) im Inneren des Kolbens (18) 
verbindet 

8. TassenstdBel nach einem der AnsprQche 1 bis 5 
Oder nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen 
Olvorratsraum (22). der Uber emen Versorgungska- 
nal mit einem im Kolben liegenden OlzufUhrkanal 
(31) verbunden ist wobei der Versorgungskanal ei- 
nen ansteigenden Teil (23.1) und einen abfallenden 
Teil (23.2) aufweist und m die h6chste Stelle des 
Versorgungskanals von oben eine aufsteigende 


Entluftungsverbindung (40) mOndet 

9. TassenstoBel nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet daB das ROck- 
schlagventil-VerschluBteil am Kolben (18) als Napf 
(41.1) ausgebildet ist 

10. TassenstoBel nach einem der AnsprOche 1 bis 5 
Oder 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB das 
ROckschlagventil-VerschluBteil (39; 41.1 ; 41.2; 413) 
aus leichtem Material, insbesondere Glas oder Ke- 

ramikbesteht . u ^ u- c 

11. TassenstdBel nach emem der AnsprOche 1 bis 5. 
7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet dafl das RUck- 
schlagventil-Verschluflteil am Kolben (18) ein 
durch emen StOtzzylinder (51) aus formsUbilem 
Material auBen verstarkter Kunststoff-Zylinder 
(41.3) ist ^ . c 

12. TassenstoBel nach euiem der Ansprttche 1 bis 5 
Oder 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB vom 
OlzufOhrkanal (31) im Kolben (18) zum Rtick- 
schlagventil-VerschluBteil (41-1 ; 41.2; 413) mehrere 
kleine Olzuf uhrbohrungen (50) fOhren. 

Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft einen TassenstoBel mit hydrau- 
Uschem Ventilspielausgleich, wie er in Verbrennungs- 
30 motoren als ZwischengUed zwischen dem Nocken einer 
Nodcenwelle und einem Motorventil eingesetzt wird 

STAND DER TECHNIK 

35 TassenstdBel weisen eine gehartete Anlaufplatte^ ei- 
nen Schaft und einen zylindrischen Fuhrungsteil auf. Im 
zylindrischen Ftthrungsteil lauft der Kolben, der den 
Ventilspielausgleich bewirkt oder es ist dort als Spiel- 
ausgleichselement eine Kolben-Zylinderanordnung ein^ 
40 gesetzt Der Kolben verfOgt fiber ein Ruckschlagventil. 
das einen Hochdruckraum von einem Niederdruckraum 

m"der Regel sind Anlaufplatte, Schaftteil und zylindri- 
sches FUhrungsteil einstfickig ausgebildet Nach dem 
45 Harten dieses Bauteils wird die Anlaufplatte geschhffen 
und poliert Bei einer anderen Ausftthrungsform briden 
Anlaufplatte und FuhrungsteU ein erstes Bauteil und der 
Schaftteil mit einer Nabe ein zweites Bauteil, die Ober 
ein Gewinde miteinander verbunden sind. Diese Bau- 
50 form kann leichter ausgebUdet werden als das Erstge- 
nannte, da der Schaftteil mit Nabe aus emem leichten 
Material hergestelh sein kann. 
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

ErfindungsgemaBe TassenstdBel zeichnen sich da- 
durch aus, daB Anlaufplatte, FUhrungsteil und Schaftteil 
drei gesonderte TeUe sind. die dadurch zusammengehal- 
ten werden, daB das FUhrungsteil an seinem unteren 
Ende einen nach auBen Uberstehenden Bund aufweist, 
der dann. wenn das FUhrungsteil mit dem Zylinderteil 
verschweiBt ist gegen das Schaftteil drUckt und dieses 
dadurch gegen die Anlaufplatte preBt 

Der so aufgebaute TassenstdBel kann somit sehr ein- 
fach hergesteilt werden. AuBerdem Ist es mSglich, fUr 
jedes der drei Bauteile gesondert das ftir den jeweiligen 
Anwendungsfall geeignetste Material auszusuchen. So 
kann das Schaftteil aus mdglichst leichtem Material. z.B, 


OS 37 21 677 

3 

einer Aluminiumleglerung bestehen. Die Anlaufplatte stellen der gewollten Absenkgeschwindigkeit des Kol- 
kann besonders harten Stahl aufweisen. Das Fiihrungs- 


tell kann aus einem luft- und dldurchlassigen Sinterteil Fig. 5 Querschnitt durch ein napffdrmiges Verschlufi- 

bestehen. teil aus Stahl; 

Zur Einfachheit des Herstellvorganges trSgt es vor- 5 Rg. 6 Querschnitt durch ein zyiinderfdrmiges Ver- 

teilhafterweise bei, wenn die Anlaufplatte in einem Plas* schluBteil aus Aluminium; 

maentladungsverfahren gehartet wird. Dieses Hftr- Fig. 7 Querschnitt durch einen Kolben mit einem 

lungsverfahren iauft bei niederen Temperaturen ab. so Ruckschlagventil-VerschluBteil aus Kunststoff ; 

daB gewahrleistet ist, daB sich die Platte nicht verzieht Fig. 8 Querschnitt durch das am Kolben gemiB Fig. 7 

Dadurch kann der bisher iibliche Vorgang des Schlei- 10 verwendete VerschIuBteil;und 

fens und Poiierens des geh^teten Bauteils entfallen. Fig. 9 Telldraufsicht auf die Ventilsitzflache im Kol- 

Um die gewollten Absinkeigenschaften des Kolbens bengemaBFig. 8. 
im StoBel moglichst reproduzierbar einstellen zu kdn- 

nen, ist es von besonderem Vorteil. zwischen Fiihrungs- WEGE ZUM AUSFOHREN DER ERFINDUNG 

teil und Kolben ein Einsatzteil aus einem luftundurchl^s- 15 

sigen Material einzusetzen. Zwischen dem FOhrungsteil Der TassenstoBel 10 gemaB Fig. i weist als drei ge- 

und dem Einsatzteil besteht ein Spielspalt, in den Ol aus sonderte, miteinander verbundene Baiiteile eine Anlauf- 

Offnungen im Einsatzteil eintritt und aus dem Ol durch platte 11, ein Sdiaftteil 12 und ein FOhrungsteil 13 auf. 

Offnungen im FOhrungsteil wieder austritt Dutch die Das FOhrungsteil 13 weist in seinemunterenEndbereich 

Form und das Material des Einsatzteiles laBt sich der 20 einen nach auBen Oberstehenden Bund 14 auf, der ui 

Oldurchsatz beliebig einstellen. eine Aussparung im Schaftteil 12 paBt 

Zur verbesserten EntlOftbarkeit eines Tassenst5Bels Der Zusammenbau dieses TassenstdBels 10 geht auf 

tragt es bei, wenn ein zweiteiliger Versorgungskanal folgende Weisevorsich. 

zwischen einem Olvorratsraum und einem Olzuftihrka- Das Schaftteil 12 wird zentrisch auf die Anlaufplatte 

nalim Kolben vorhanden ist, wobei die beiden Teile zu 25 11 gesetzt Dabei fluchten die AuBenumfSnge dieser 

einem hSchsten Punkt hin ansteigen, von dem aus ein beiden Bauteile miteinander. Dann wird durch eine Na- 

Entltiftungskanal aufsteigt Dadurch kann auch noch be 15 des Schaftteiles das FOhrungsteil 13 gesteckt Die 

Luft auf dem Weg vom Vorratsraum zum Kolben ent- Anlaufplatte 11 und das FOhrungsteil 13 werden danach 

femt werden. zwischen zwei Elektroden eines Hochspannungs-Kon- 

Sehr wesentlich fur die Funktion eines TassenstdBels 30 densatorentladungs-Schweiflgerates mit hohem Druck 

ist das im Kolben eingebaute ROckschlagventiL Her- eingespannt Die Abmessungen der Telle sind so ge- 

kdmmlicherweise besteht das Ruckschlagventil-Ver- wahlt, daB dann das obere Ende des Ftihrungsteiles 13 

schluBteil aus einer Stahlkugel oder einem StahlplSitt- an der Unterseite der Anlaufplatte 11 anliegt und gleich- 

chen Oder aus einem um die Umfangwand des Kolbens zeitig der Bund 14 fest in der zugehdrigen Aussparung 

gelegten O-Ring. Die Stahlkugehi haben den Nachteil, 35 am Schaftteil 12 sitzL Durch eine Kondensatorentla- 

daB sie sehr schwer sind Die Stahlplattchen haben den dung werden das FOhrungsteil 13 und die Anlaufplatte 

Nachteil daB sie ihre VerschluBfunktion oft ungenu- 11 miteinander verschweiBt Dadurch ist auch das 

gend ausOben. Als Grund hierfur wurde herausgefun- Schaftteil 12 fest mit diesen beiden Bauteiien verbun- 

den, daB die Pl^ttchen in dem Raum, in dem sie sich den. 

bewegen, verkanten. Der O-Ring hat den Nachteil, daB 40 Das FOhrungsteil 13 weist innen Kreiszylinderform 

er sich bei den hohen auftretenden Drucken in den Yen- auf, wobei der Durdunesser des oberen Teiles etwas 

tilsitz einquetscht und daher seine Lebensdauer stark gr5Ber ist als der Durchmesser des unteren Teiles. In das 

begrenzt ist ErfindungsgemaBe TassenstdBel weisen Innere des FOhrungsteiles 13 wird ein handelsObliches 

demgegenOber eine Kugel aus leichtem Material, insbe- Spielausgleichselement 16 eingesetzt, das einen Zylin- 

sondere Glas oder Keramik auf, oder dOnne, feste Mate- 45 derkdrper 17 und einen Kolben 18 aufweist Nahe dem 

rialien sind so geformt, daB sie im Raum oberhalb des oberen Ende des Zylinderkdrpers 17 sitzt ein Spreng- 

Ventilsitzes gut geftihrt werden, z.B. dadurch, daB sie ring 19 in einer Nut Das Spielausgleichselement 16 wird 

napffdrmig sind. Eine andereLdsung besteht darm,Ver- soweit in das FOhrungsteil 13 eingeschoben, bis der 

schluBteile aus Kunststoff mit einer Verstarkung am Sprengring 19 den Teil mit groBerem Durchmesser er- 

Umfang zu verwenden. Damit die weichen VerschluB- 50 reicht und er sich dort aufweitet Dadurch ist das Spiel- 

teile nicht in den Sitz eingepreBt werden, ist es von ausgleichselement 16 gegen Herausfallen gesichert 

Vorteil, statt einer einzigen grdBeren ZufOhrbohrung, Das Verschweifien zwischen Anlaufplatte 11 und 

wie bisher, mehrere kleine ZufOhrbohrungen zu ver- FOhrungsteil 13 kann auch durch eine andere SchweiB- 

wenden. methode, z. B. durch Laserschweifien erfolgen. Das Ver- 

55 fahren des VerschweiBens durch Hochspannungs-Kon- 

KURZE DARSTELLUNG DER FIGUREN densatorentladung ist jedoch von besonderem Vorteil. 

da es schnell und kostengOnstig ausfOhrbar ist, zu einer 

Fig. 1 Querschnitt durch einen TassenstdBel, bei dem sehr guten Verbindung fOhrt und darOber hinaus wegen 

Anlaufplatte und Schaftteil Ober erne mit der Anlauf- nur kurzzeitiger, streng lokalisierter W^rmeentwick- 

platte verschweiBte Metallbuchse zusammengehalten eo lung nur zugeringenVerspannungenfOhrt. 

werden, mit emem in die Metallbuchse eingesetzten Die Verbindung zwischen Anlaufplatte 11 tmd FOh- 

Ventilspiel-Ausgleichselement; rungsteil 13 ist dann besonders stabO, wenn die Anlauf- 

FSg. 2 Querschnitt entsprechend Fig. 1, jedoch mit ei- platte 11 an der VerschweiBflache aus kohlenstoffar- 

ner SinterbOchse statt einer Metallbuchse als FOhrungs* mem Eisenwerkstoff besteht Je kohlenstoffreicher der 

teil und einem in das FOhrungsteil eingesetzten Kolben; 65 verwendete Eisenwerkstoff ist, desto brOchiger wird die 

Flg.3DraufslditaufdieSinterbOdise; SchwelBnaht Dieser Forderung nadi kohlenstoffar- 

Fig. 4 Querschnitt durch einen TassenstdBel mit einer mem Material fOr die Anlau^latte 11 steht jedoch die 

in das FOhrungsteil eingesetzten MetallbOchse zum Ein- Forderung entgegen, daB die Anlaufplatte an ihrer 
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Oberfiache so hart wie mdglich sein muB, um durch den 
dauernd darUberlaufenden Nocken nicht zerstdrt zu 
werdea , . 

Den beiden entgegengesetzten Fordenmgen ist beim 
dargestellten Ausfahrungsbeispiel dadurch Folge gelei- 
stet, daB die Anlau^latte 11 aus dner oberen geharte- 
tenTeilplatte 11.1 und einer unteren Teilplatte 11.2 aus 
kohlenstoffarmem Material zusammengesetzt ist Die 
Verbindiing zwischen den beiden Flatten ist dadurch 
hergestellt, daB die obere Teilplatte 11.1 in die untere 
Teilplatte 11.2 eingewalzt ist Die Verbindung kann je- 
doch auch z. B. durch L5ten oder Kleben erfolgen. 

Von besonderem Vorteil ist es, die obere Teilplatte 
11,1 in einem Plasma-Entladungsverfahren zu hftrten. 
Dieses Hartverfahren kann bei tiefen Temperaturen 
ausgef uhrt werden, was dazu fOhrt, daB sich die Anlauf- 
platte 11 nicht verzieht Daher entfailt die Notwendig- 
keit des Schleifens und Polierens nach dem Harten, was 
fGr die Anlaufpiatten herkommlicher TassenstoBel er- 
forderlichwar. 

Statt einer zweiteiligen Anlaufplatte 11 kann auch 
eine sotehe verwendet werdea^ die nur dnseitig g^firtet 

ist , M 

Der ZyUnderkdrper 17, das Innere des Fuhrungsteiles 
13 und die Anlaufplatte 11 schlieBen einen Niederdnick- 
raum 20 em. Dieser wird tiber einen OUeitkanal 21 und 
einen Vorratsraum 22 im Schaftteil 12 sowie einen Ver- 
bindungskanal 23 mit versorgt Das Ol gelangt von dort 
Qber ein nicht dargestelltes Ruckschlagventii in einen 
(ebenfalls nfcht dargesteflten) Hochdruckraum im Inne- 
ren des Zylinderkdrpers 17. Ein Teil des Oles drUckt 
aber den Spalt zwisdien ZylinderkSrper 17 und Kolben 
18 weder in den Niederdruckraum 20. Ein geringer Ol- 
fluB durch diesen Spielspalt ist fur die Punktion des 
TassenstoBels erfordertich. 

Es ist zu vermeiden, daB Luft in den Hochdruckraum 
eindringt Zu diesem Zweck verfQgt der dargesteUte 
Tassenstossel 10 iiber einen Entiaftungskanal 24, der das 
obere Ende des Verbmdungskanales 23 mit dem oberen 
Teil des Vorratsraumes 22 verbindet Aus dem Vorrats- 
raum 22 kann die Luft ttber gewollte Undichtigkdtsstel- 
len 25 zwischen der Unterseite der Anlaufplatte 11 und 
dem oberen Rand der Wand 26 des Schaftteiles 12 nach 
auBen dringen. Die Undtchtigkeitssteilen 25 kdnnen z. B. 
durch sehr dilnne, mit einem Laser geschweiBte L5cher 
Oder durch das Eindrehen eines Gewindes in den Ober- 
rand der genannten Wand 26 erzeugt werden. 

Wird das Spielausgleichselement 16 bei Stillstand des 
Motors durch eine nach unten drttckende Stellung eines 
Nockens ganz zusammengedriickt, gelangt eine verhait- 
nismaBig groBe Menge Ol aus dem Niederdruckraum 20 
in den Vorratsraum 22. Damit es von dort aus beim 
Wiederanlaufen des Motores sofort zur erneuten Beful- 
lung des Niederdruckraumes 20 imd damit auch des 
Hochdrudcraumes im Zylinderkorper 17 zur Verf ttgung 
steh^ ist fan Vorratsraum 22 erne nachgiebige Membran 
27 vorhanden. Die Membran 27 verfQgt ttber einen 
Schlitz 28 nut IJppenventilfunktion. Der Schlitz 28 
spent den RflckfluB von Ol in den Oieinleitkanal 21, laBt 
jedoch Ol von dort in den Vorratsraum 22 durch. 

Bei der Beschreibung des TassenstdBels 10 wurde bis- 
her davon ausgegangen, daB die Anlaufplatte 11 immer 
obenliegt Dies ist auch die Ublichste Betriebsstellung 
eines TassenstoBels. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, 
daB ein Tassenstdflel auch mit vertikaier Lage der An- 
laufplatte 11 Oder gar mit nach untenzeigender Anlauf- 
platte eingesetzt wird, z. B. in Boxermotoren. Auch in 
diesen anderen Stellungen ist bei der dargestellten und 


beschriebenen Ausfiihrungsform gute Entlttftbarkeit 
gegeben. Bei SteUung auf dem Kopf erfolgt die EntlQf- 
tung aber den Schlitz 28. 
Zu sehr guter Entlttftbarkeit m alien Betnebslagen 
5 tragt die Konstruktion gemaB Fig, 2 besonders bet Hier 
besteht das Ftthrungsteil 13./aus einer Sinterbttchse aus 
Smtermaterial, im Beispielsfall aus Stahlteilchen. Dieses 
Material ist luft- und in geringem Umfang oldurchiassig 
undesistschweiBbar. 
10 Erfolgt das VerschweiBen durch eine Hochspan- 
nungs-Kondensatorentladung, was, wie oben beschrie- 
ben, von besonderem VorteU ist, ist zu beachten. daB 
sidi das Sintermaterial bei dem angewandten hohen 
Dnick zusammensetzt und seine Oldurchiassigkeit da- 
is bei in nicht reproduzierbarem Umfang andert Um die- 
sen Nachteil zu vermeiden, weist das als Sinterbttchse 
ausgeftihrte Ftthrungsteil 13.1 gemaB Rg. 2 entlang dem 
AuBenumfang des Bodens 29 Stege 30 auf (Fig. 3). Beim 
VerschweiBen verbacken nur diese Stege 30, die keinen 
20 EinfluB auf die Oldurchiassigkeit haben. Die Abmessung 
des als Sinterbttchse ausgefflhrten FtihrungsteUes 13.1 
ist so bemessen, daB der Bund 14, der auf das Schaftteil 
12 drtickt, vor dem SchweiBvorgang etwas Spiel zum 
Schaftteil 12 hat, jedoch nach dem SchweiBen durch das 
25 Zusammenbacken der Stege 30 fest auf das SchaftteU 12 
preBt 

Es ist zu beachten, daB bei der Ausftthningsform ge- 
maB Rg. 2 das Ftthrungsteil 13.1 direkt als Zylinderkdr- 
per zur Aufnahme eines Kolbens 18 dient Der Nieder- 
30 druckraum liegt nun unten, im Kolben 18 und ist als 
Olzuftihrkanal 31 ausgebildet Der Hochdruckraum 32 
liegt nun oben im Ftthrungsteil 13.1. 

Beim TassenstoBel 10 gemaB Fig. 2 erfolgt das ge- 
woUte Herausdrficken von Ol aus dem Hochdruckraum 
35 32 nicht ttber einen Spielspalt zwischen Kolben 18 und 
dem als ZyUnderkdrper wirkenden Ftthrungsteil 13.1, 
sondem durch die Wand des porosen Ftthrungsteiles 
13.1 hindurch. Die Poroshat und die Wandstarke des 
Ftthrungsteiles 13.1 werden so eingestellt, daB eine ge- 
40 wollteAbsenkgeschwindlgkeiterziehwird 

Gerat Luft in den Hochdruckraum 32. wird sie von 
dort sehr schnell durch das pordse Ftthrungsteil 13.1 in 
den Vorratsraum 22 gedrttckt und gelangt von dort ttber 
die bereits anhand von Fig- 1 beschriebenen Undichtig- 
45 keitsstellen 25 zwischen Anlaufplatte 11 und Schaftteil 
12 ins Freie. Steht der TassenstoBel 10 schrag, oder ist er 
gar mit der Anlaufplatte 11 nadi unten eingebaut, ge- 
langt Luft, wie oben beschrieben, ttber einen Schlitz 28 
in einer Membran 27 im Vorratsraum 22 ins Freie. 
Die Ausfuhrungsform gemaB Fig- 2 kann z. B. da- 


durch abgewandelt werden, daB statt einem bttchsenfdr- 
migen Ftthrungsteil 13.1 aus Sintermaterial ein bfichsen- 
fSrmiges Ftthrungsteil 13 aus Metall gemftB F^- 1 ver- 
wendet wird, daB jedoch wiederum der Kolben 18 direkt 
55 im Ftthrungsteil lauft Der Hochdruckraum 32 liegt dann 
wieder wie in Fig. 2 dargesteUt Um bei dieser abgewan- 
delten Ausftthningsform den anhand von Fig. 2 be- 
schriebenen, gewoUten Olverlust durch ein Sintermate- 
rial hindurch zu erzielen, wird eine Sinterplatte oben im 
GO Hochdruckraum 32 angeordnet So wie Ol und Luft bei 
der Ausftthrungsform gemaB Fig. 2 durch den Boden 
und die Umfangswand des bttchsenfdrmigen Ftthrungs- 
teiles 13.1 dringen, dringen dann Luft und Ol durch die 
Sinterplatte und einen Entlttftungskanal entsprechend 
65 dem Entlttftungskanal 24 von Fig. 1 in den Vorratsraum 
22. 

Der gewollte Olveriust aus dem Hochdruckraum 32 
kann in sehr reproduaerbarer Art und Weise auch 
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durch eine Ausf Qhrungsf orm gemdB Fig* 4 erzielt wer- kig ausgebUdet sind. 

den. Um die Entlflftbarkeit des TassenstdBels 10 gem&fi 

Bei der Ausftlhrungsform gem^B Fig. 4 sind Anlauf^ Fig. 4 zu fdrdern, waist dieser einen besonders ausgebil- 

platte 1 1 und FUhrungsteil 13 einstflckig aus Eisenwerk- deten Verbindungskanal 23 auf. Dieser besteht namlich 

stoff hergestellt Das Schaftteil 12 mit Nabe 15 bestehen 5 aus einem ansteigenden Teil 23.1, der aus dem Versor- 

aus Aluminium. Das FOhrungsteil 13 ist fiber ein Gewin- gungsraum 22 zum Fiihrungsteil 13 herausfUhrt und ei- 

de in die Nabe 15 eingeschraubt Die AuBenumfdnge nem abfallenden Teil 23.2, der das Ftihrungsteil und die 

von Anlaufplatte 11 und der Wand 26 des Schaftteiles 12 BQchse 33 durchsetzt und in den Olzufilhrkanal 31 unten 

f luchten wiederum miteinander. Zwischen der Untersei- im Kolben 18 fiihrt. Von der hdchsten Stelie des Verbin- 

te der Anlaufplatte 11 und dem Oberrand der genannten 10 dungskanales steigt eine Entliiftungsnut 40 in der Nabe 

Wand 26 bestehen die beschriebenen Undichtigkeits- 15 des Schaftteiles 12 nach oben und miindet dort in 

stellen 25, die aus einem Vorratsraum 22 nach auBen einen Entiaftungskanal 24, der die Verbindung zum obe- 

fuhren. Es wird darauf hingewiesen, daB die Undichtig- ren Bereich des Vorratsraumes 22 herstellt 

keitsstellen, die aus dem Vorratsraum herausftthren, bei Gelangt Luft Qber den bereits anhand von Fig. 1 be- 

alien AusfQhrungsformen auch zur Oberseite der An- 15 schriebenen Oleinleitkanal 21 in den Versorgungsraum 

laufplatte 11 fiihren kdnnen. In diesem Fall wird die 22, soil sle von dort Uber die ebenfalls bereits beschrie- 

Anlaufplatte durdiOigeschmiert, das durch die Undich- benen nach auBen fOhrenden Undichtigkeitsstelien 25 

tig^eitsstellen hindurditritt wieder abgeleitet werden. FfiUt bei sehr groBem Anfall 

In das FOhrungsteil 13 ist bei der AusfOhrungsform . von Luft d^ese den Versorgungsraum 22 fast ganz aus 

gemaB Fig, 4 ein Kolben 18 nicht durekt, sondem unter 20 und gelangt sie dadurch auch in den Verbindungskanal 

Zwischenschaltung einer MetallbOchse 33 eingesetzt mit dem ansteigenden Teil 23.1 und dem abfallenden 

Der Boden der BOchse liegt unten an der Anlaufplatte Teil 23.2, erreicht sie nicht auf direktem Weg den Olzu- 

11 an. Der Kolben 18 ist aber Dtchtungen 34 gegen die fOhrkanal 31, sondem sie steigt im ansteigenden Verbm- 

Bilchse 33 abgedichtet. Zwischen der Buchse 33 und der dungskanal 23.1 nach oben und gelangt vom hdchsten 

Innenwand des Ftthrungsteiles 13 besteht ein Spielspalt 25 Punkt des Verbindungskanales Ober die Entluftungsnut 

35. Die Buchse 33 ist jedoch durch einen Haltering 36 40 und den EndOftungskanal 24 wieder in den Vorrats- 

am Herausfallen aus dem Fiihrungsteil 13 gehindert raum 22. Solange in diesem also auch nur eine geringe 

Aus dem bereits anhand von Fig. 2 beschriebenen Menge Ol vorhanden ist, ist sichergestellt, daB die vor- 

Hochdruckraum 32 uber dem Kolben 18 dringt Ol fiber handene Luft vom Ol getrennt wird und nur luftfreies Ol 

Ldcher 37 in der Bodenkante der MetallbOchse 33 in den 30 zum Olzuf tihrkanal 31 gelangt 

Spielspalt 35. Von dort druckt das Ol in den weiter unten Eine derartige FOhrung eines Verbindungskanales 

am Kolben 18 liegenden, ebenfalls bereits anhand von mit einem ansteigenden Teil 23.1 von einem Vorrats- 

Flg. 2 beschriebenen Olzuftihrkanal 31. Von dort ge- ratun 22 aus und einem abfallenden Teil 23.2 zu einen 

langt es Ober eine OlzufQhroffnung 38, die von einer OlzufOhrkanal hin ist bei alien Ausftihrungsformen eines 

federbelasteten Ruckschlagventilkugel 39 abgedeckt 35 TassenstoBels anwendbar, bei dem der OlzufOhrkanal 

wird wieder in den Hochdruckraum 32. von einem Vorratsraum aus versorgt wird. In all diesen 

Mit dieser Konstruktion laBt sich ein relativ langer Fallen ist der hochste Punkt des Verbindungskanales 

Spielspalt, nSmlich vom oberen Ende des FOhrungsteiles durch emen Kanal mit dem oberen Bereich des Vorrats- 

13 bis relativ weit unten am FOhrungsteil, n&nlich bis raumeszuverbinden. 

dorthin, wo die Verbindung zum relativ weit unten im 40 In Zusammenhang mit der Beschreibung zu Fig. 4 

Kolben 18 liegenden OlzufOhrkanal 31 hergestellt wu^ wurde darauf hingewiesen, daB die Olzufuhrdffnung 38 

erzielen. Aufgrund dieser relativ groBen LSnge spielen durch eine ROckschlagventilkugel 39 vorhanden ist Eine 

Toleranzen in der genannten LSngenrichtung kerne all- entsprechende ROckschlagventilkugel ist bei der Mehr- 

zugroBe Rolle beim Einstellen des gewoUten Oldurch- zahi aller am Markt vorhandenen TassenstdBel vorhan- 

satzes. Dieser hangt dann nur noch von der Passung 45 dea Die Kugel besteht aus StahL Ene erfrndungsgemft- 

zwischen der Innenwand des FOhrungsteiles 13 und der Be ROckschlagventilkugel 39 besteht dagegen aus einem 

MetallbOchse 33 ab. Bei der Auswahl dieser Passung leichten, jedoch ebenfalls harten Weilcstoff, vorzugs- 

kann berOcksichtigt werden, daB sich das im Tassensto- weise aus Glas oder Keramik. Die Wahl eines leichten 

Bel 10 vorhandene Ol im Betrieb erwSnnt und damit Werkstoffes hat den Vorteil, daB sich die zu beschleuni- 

dOnnflQssiger wird. Um einem erhohten Oldurchsatz 50 gende Masse des TassenstdBels allgemein erniedrigt 

beim Erwarmen des Oles entgegenzuwirken, kann das und daB dabei insbesondere die zu beschleunigende 

Material der BQchse 33 im Vergleich zum Material des Masse der Ruckschlagventilkugel 39 selbst herabge- 

FOhrungsteiles 13 so gewahlt werden, daB sich beim setzt ist, so daB diese nicht etwa bei hohen Beschleuni- 

Erwarmen des TassenstdBels 10 der Spielspalt 35 gera- gungen ungewollt 6ffnet oder in anderen Fallen auch 

de soweit verringert, daB der Oldurchsatz im wesentli- 55 nicht affnet, wenn ntalich die Beschleunigungskrafte in 

chengleichbleibt. VerschluBrichtung groBer sind als die von Oldruckun- 

Die Buchse 33 muB nicht notwendigerweise aus Me- terschieden hervorgerufenen KrSfte in Offnungsrich- 

tall bestehen. Sie kann auch aus einem leichteren Mate- tung. 

rial. z. B. einer Keramik hergestellt sein. Wichtig ist, daB Es wurde im Stand der Technik bereits erkannt, daB 

die BOchse dlundurchlSssig ist, so daB der Oldurchsatz eo das Verwenden einer Stahlkugel mit Nachteilen verbun- 

allein Ober die Abmessungen des Spielspaltes 35 be- den ist Daher wurde das Verwenden von Ventilpiatt- 

stimmt ist. Statt emer BOchse mit Boden kann auch eine chen aus Stahl vorgeschlagen. Diese Plattchen fOhrten 

zylindrische Buchse verwendet werden. Die Anordnung im Betrieb jedoch zu unzufiiedenstellenden Ergebnis- 

mit einer BOchse 33 zwischen FOhrungsteil 13 und Kol- sea In Versuchen der Anmelderin hat sich herausge- 

ben 18 kann unabhangig davon angewandt werden, wie 65 stellt, daB die unzufriedenstelienden Ergebnisse dadurch 

der TassenstdBel im Obrigen aufgebaut ist Sie ist also bedingt sind, daB die Plattchen bei den hohen auftreten- 

auch bei einem herkdmmlichen StdBel anwendbar, bei den Beschletmigungskraften zuin Verkanten neigen. 

dem Anlaufplatte, Schaftteil und FOhrungsteil einstOk- Um diesem Verkanten entgegenzuwirken, weisen erHn- 
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dungsgemaBeAusfahrungsLenvonRackschla^^^ iri^rSSS^^teSSS^n^^^^^ 

tU-VerechluBteaen eine seidiche Fflhnmg auf. So ist das ^om verwendeten ^JJ^^^ ° „ 50 ab. Die Ab- 

Rflckschlag-VerschluBtea41.1 S-^^-^jX°^^ ^^S^sXzSlSXdieOffnungender 

ausgebUdet. mit einem ebenen, geschliffenen Napfbo- ^^""^en s^^^^^ abdeckenden Berelche nur so 

^42 und einer zylindrischen Umfangswand 43. Auf- 5 SSlKen eiSepreBt w^^^ 

gnmd dieser Umfangswand 43 kaim das VerschluBteil 'TIP'^^^^J^^^^^ der Funktion 

Srichergeftthrtwerdei^sodaBsichseinNc^^^^^^^ 5^ ES^^^SveSuBtearS 

tamer parallel zur ebenfalls ebenen Ventilsitefldche 44 413 zu stabilisieren. 

bewegt, wie sie fOr eine andere Ausftihrungsfonn ernes das ^^"^"J*" J^' ^ ^ einen Stfltzzylinder 51 

VerschluBteaesinHg.7imSchmttundmKg.9mTed- ,0 « Oberragt der 

draufsicht dargesteUt ist Auch dieses napffbnmge Ver- f^.^^^.^^'^^^riststoiLm geringfugig, urn 

schluBteil41.1 kann, wie eine VerscUuBki^el a^^ S Stel MaLeter nach unten. Dilser etwas 

leichten. aber harten Material, insbesondere Keramik. ^^^^^^^'lia'^'^^under 51 bewirkt eine Vorabdich- 

^rfwieAusfOhrungsfo^ein.^ « 

til-VerscUuBteUes ist in Fig. 6 Schnitt dar^Ut 5:"°^^^g''44 ^ufsitzt. bereits etwas nach unten 

schluBteil 41^ auf die Ventilsitzflache 44. Wird fflr das wird. 
VerschluBteil 41.2 ein stabiles, jedoch nicht zu hartes 
Material verwendet, z. B. eine weiche Alumimumlegie- 
rung, kann dieses VerschluBteil 41:2 aUein durch Pressen 
Oder GieBen hergestellt werden, ohne daB em weiterer 25 
Bearbeitungsgang erforderlich ist. Geringe Unebenen. 
heiten werden dadurch ausgeglichen, daB sich das Mate- 
rial des VerschluBteUes 41.2 entlang der Sclmeide 47 
etwas zusammendrfickt und so der Form der Ventilsitz- 
flache 44 anpaBL Das VerschluBteil 41.2 wird durch die 30 
ZyUnderwand 46 ohne Verkippungsgefahr auf- und ab- 

^^Ehwdritte Variante erfindungsgemaBer Riickschlag- 
ventil-VerschluBteae besteht darin. diese aus elasti- 
schem Material als zylindrische FonnkSiper mit kreis- 35 
rundem oder eckigem Querschhitt parallel zur Venta- 
sitzflache44auszubildea . r^, 1 

Der elaslische FonnkSrper karai aus emem Fluorela- 
stomeren bestehen. insbesondere aus einem Material, 
wie es z. B. unter dem Handelsnamen 'Vrton*' von der 40 
FirmaDuPontvertriebenwu-d , ^ 

Beim Ausfahrungsbeispiel gemaB Fig. 7 hegt em 
Kunststoff-VerschluBteil 413 von kreisnmdem Quer- 
schnitt vor. Das Kunststoff-VerschluBtwl 413 srtzt auf 
einer Ventilsitzflache 44 in einem Kolben 18 auf. Es wird 45 
von einer FUhrungshulse 48 gefUhrt, die nut der Ventil- 
sitzflache 44 verbunden ist Durch eine zwischwi der 
Fiihrungshaise 48 und dem VerschluBteU 41.3 wrkende 

Feder 49 wird das VerschluBteil 413 auf die Ventilsitz- 
flache 44 gepreBt ^ /St rru ^ 
In der Ventilsitzflache 44 enden mehrere Olzuftth- 

rungsbohrungen 50. die vom bereits beschnebenen Ol- 

zuffihrkanal 29 her Ol nach oben, also m den Hoc^ 

druckraum 32 f Qhren. Die Anordnung der Bohrungen ^ 

ist in der Draufsicht gemaB Fig. 9 naher dargesteUt Es 55 

handelt sich um erne zentrische Bohrung und acht diese 

entlang eines Kreises umgebende weitere Bohrungen. 

Tede Bohrung weist nur einige wenige Zehntel Millime- 
ter Durchmesser auf. Dadurch ist gewahrleistet, daB das 

elastische Material des Kunststoff-VerschluBteUes 413 eo 

kaum in die Bohrungen eingepreBt wird. Das AusmaB 

des Einpressens ware erheblich grdBer, wenn erne her- 

kommliche einzige Bohrung von 1 mm Durchmesser 

Oder mehr verwendet wUrde. Der Gefahr des Emdrflk- 

kens in die Olzuf uhrungsbohrungen 50 ist auch dadurch 65 

begegnet daB das Kunststoff-VerschluBteil 413 ver- 

haltnismaBig hoch ausgebildet ist. namlich so, daB seme 

H6he inetwa seinem Durchmesser cntspricht Das Ver- 
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